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本
紙
２
月
１
日
付
で
既
報
の

通
り
、
大
成
機
工
の
耐
震
補
強

金
具
が
Ｎ
Ｈ
Ｋ
国
際
放
送
（
Ｎ

Ｈ
Ｋ　

Ｗ
ｏ
ｒ
ｌ
ｄ
）
の
科

学
番
組
「
Ｓ
ｃ
ｉ
ｅ
ｎ
ｃ
ｅ

Ｖ
ｉ
ｅ
ｗ
（
サ
イ
エ
ン
ス
・

ビ
ュ
ー
）」
の
１
月
20
日
放
送

分
で
紹
介
さ
れ
た
。
東
日
本
大

震
災
の
発
生
か
ら
10
年
を
迎
え

た
今
月
は
震
災
特
集
月
間
と
し

て
、
17
日
に
再
放
送
さ
れ
る
。

　

サ
イ
エ
ン
ス
・
ビ
ュ
ー
は
全

編
英
語
の
30
分
番
組
で
、
日
本

人
科
学
者
や
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
よ

る
最
先
端
の
研
究
成
果
や
革
新

技
術
が
紹
介
さ
れ
て
い
る
。
１

月
の
放
送
で
は
、
プ
レ
ー
ト
間

で
生
じ
る
非
常
に
遅
い
滑
り
現

象
「
ス
ロ
ー
ス
リ
ッ
プ
」
に
関

す
る
最
新
か
つ
多
彩
な
研
究
成

果
が
紹
介
さ
れ
た
。
ま
た
、
日

本
生
ま
れ
の
画
期
的
な
製
品
・

技
術
と
開
発
者
を
紹
介
す
る

「
Ｊ
―
Ｉ
ｎ
ｎ
ｏ
ｖ
ａ
ｔ
ｏ
ｒ

ｓ
（
匠
）」
の
コ
ー
ナ
ー
で
は
、

約
６
分
間
に
わ
た
り
、
高
い
施

工
性
と
離
脱
防
止
性
能
を
両
立

す
る
耐
震
補
強
金
具
の
秘
密
に

迫
っ
た
。

　

日
立
造
船
と
大
成
建
設
は

２
月
22
日
、
シ
ー
ル
ド
マ
シ

ン
内
部
か
ら
効
率
よ
く
安
全

に
ビ
ッ
ト
を
交
換
で
き
る
機

械
式
ビ
ッ
ト
交
換
工
法
「
Ｔ

Ｈ
Ｅ
Ｓ
Ｅ
Ｕ
Ｓ
（
テ
セ
ウ

ス
）
工
法
」
を
共
同
開
発
し

た
と
発
表
し
た
。
ビ
ッ
ト
交

換
用
の
立
坑
を
新
た
に
築
造

す
る
必
要
が
な
く
な
る
た

め
、
コ
ス
ト
縮
減
や
周
辺
環

境
へ
の
影
響
を
軽
減
し
た
施

工
が
で
き
る
と
い
っ
た
メ

リ
ッ
ト
が
あ
る
。
上
下
水
道

な
ど
を
含
む
長
距
離
シ
ー
ル

ド
工
事
で
の
適
用
を
図
っ
て

い
く
考
え
だ
。

　

同
工
法
は
、
シ
ー
ル
ド
マ

シ
ン
内
部
の
前
方
に
作
業
員

が
ビ
ッ
ト
を
交
換
す
る
空
間

と
な
る
「
可
動
式
マ
ン
ホ
ー

ル
」
を
配
置
し
た
の
が
大
き

な
特
徴
と
な
っ
て
い
る
。
こ

の
可
動
式
マ
ン
ホ
ー
ル
を

カ
ッ
タ
ー
ス
ポ
ー
ク
背
面
に

接
続
さ
せ
て
ハ
ッ
チ
を
開
放

す
る
こ
と
で
、
摩
耗
し
た

ビ
ッ
ト
を
交
換
す
る
仕
組
み

だ
。
可
動
式
マ
ン
ホ
ー
ル
と

ス
ポ
ー
ク
背
面
の
接
合
箇
所

は
印
籠
継
手
を
採
用
す
る
こ

と
で
、
地
下
10
数
㍍
の
水
圧

が
作
用
す
る
条
件
下
で
も
止

水
性
を
確
保
す
る
。

　

ま
た
、
カ
ッ
タ
ー
ヘ
ッ
ド

を
回
転
さ
せ
る
こ
と
で
、
１

基
の
可
動
式
マ
ン
ホ
ー
ル
を

用
い
て
す
べ
て
の
ス
ポ
ー
ク

部
に
繰
り
返
し
ア
ク
セ
ス
が

可
能
と
な
り
、
シ
ー
ル
ド
マ

シ
ン
の
口
径
に
関
係
な
く
、

外
周
側
に
配
置
さ
れ
た
先
行

ビ
ッ
ト
を
交
換
で
き
る
。

さ
ら
に
、
各
ビ
ッ
ト
に
は

シ
ャ
ッ
タ
ー
ス
ラ
イ
ド
機
構

を
採
用
。
実
大
モ
デ
ル
に
よ

る
実
証
実
験
で
は
、
旧
ビ
ッ

ト
の
引
き
込
み
か
ら
新
ビ
ッ

ト
の
設
置
ま
で
を
、
１
個
あ

た
り
６
～
20
分
と
比
較
的
短

時
間
で
完
了
す
る
こ
と
が
で

き
た
と
い
う
。

　

ト
ラ
ス
ト
バ
ン
ク
は
３

日
、
行
政
手
続
き
デ
ジ
タ
ル

化
サ
ー
ビ
ス
「
Ｌ
ｏ
Ｇ
ｏ

フ
ォ
ー
ム
」
を
活
用
し
て
、

熊
本
県
宇
城
市
の
上
下
水
道

使
用
手
続
き
の
オ
ン
ラ
イ
ン

化
な
ど
に
対
応
し
た
と
発
表

し
た
。
Ｌ
ｏ
Ｇ
ｏ
フ
ォ
ー
ム

を
活
用
し
た
こ
れ
ら
の
取
り

組
み
は
、
県
内
初
の
試
み
だ

と
い
う
。

　

オ
ン
ラ
イ
ン
申
請
に
よ

り
、
24
時
間
い
つ
で
も
パ
ソ

コ
ン
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
か

ら
手
続
き
が
可
能
に
な
る
な

ど
、
市
民
サ
ー
ビ
ス
の
向
上

が
図
れ
る
ほ
か
、
紙
の
申
請

書
の
受
付
業
務
を
効
率
化
し

て
職
員
の
負
担
を
軽
減
で
き

る
と
い
っ
た
メ
リ
ッ
ト
が
あ

る
。
宇
城
市
で
は
、
市
ホ
ー

ム
ペ
ー
ジ
や
広
報
誌
に
掲
載

さ
れ
た
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
か
ら
Ｌ

ｏ
Ｇ
ｏ
フ
ォ
ー
ム
で
作
ら
れ

た
申
請
フ
ォ
ー
ム
に
ア
ク
セ

ス
し
、
必
要
項
目
を
入
力
す

る
仕
組
み
と
な
っ
て
い
る
。

　

Ｌ
ｏ
Ｇ
ｏ
フ
ォ
ー
ム
は
、

行
政
サ
ー
ビ
ス
や
業
務
を
デ

ジ
タ
ル
化
す
る
統
合
プ
ラ
ッ

ト
フ
ォ
ー
ム
で
、
全
国
で
２

０
２
自
治
体
が
利
用
し
て
い

る
。
行
政
専
用
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
の
総
合
行
政
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
（
Ｌ
Ｇ
Ｗ
Ａ
Ｎ
）
と
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
の
両
方
で
活
用

で
き
、
Ｉ
Ｔ
に
詳
し
く
な
い

職
員
で
も
素
早
く
簡
単
に

フ
ォ
ー
ム
を
構
築
で
き
る
の

が
大
き
な
特
徴
と
な
っ
て
い

る
。

　

日
本
建
築
衛
生
管
理
教
育

セ
ン
タ
ー
は
、
令
和
３
年
度

の
建
築
物
環
境
衛
生
管
理
技

術
者
講
習
会
の
開
催
日
程
を

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
発
表
し

た
。
５
月
の
富
山
会
場
を
ス

タ
ー
ト
に
、
全
国
で
16
回
開

催
す
る
。
ま
た
、
貯
水
槽
清

掃
作
業
監
督
者
、
排
水
管
清

掃
作
業
監
督
者
、
空
調
給
排

水
管
理
監
督
者
な
ど
各
種
講

習
会
の
開
催
日
程
も
掲
載
し

て
い
る
。
講
習
会
申
込
書
は

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
か
ら
印
刷
で

き
る
。

　

日
本
水
道
工
業
団
体
連
合

会
は
さ
き
ご
ろ
、
令
和
３
年

度
上
・
工
・
下
水
道
関
係
政

府
予
算
案
を
聞
く
会
を
ウ
ェ

ブ
会
議
形
式
で
開
い
た
。
会

員
企
業
等
か
ら
約
80
人
が
聴

講
す
る
中
、
国
土
交
通
省
と

経
済
産
業
省
の
担
当
官
が
下

　

今
年
４
月
に
創
業
１
１
０

周
年
を
迎
え
る
、
さ
く
井
工

事
な
ど
を
手
が
け
る
日
さ

く
（
本
社
：
さ
い
た
ま
市
、

若
林
直
樹
・
代
表
取
締
役
社

長
）
は
、
創
業
１
１
０
周
年

ロ
ゴ
マ
ー
ク
を
制

作
し
た
。
右
上
が

り
に
な
っ
た
１
１

０
の
数
字
は
、
創

業
１
５
０
年
、
２

０
０
年
に
向
け
て

発
展
し
続
け
る
同

社
を
象
徴
し
た
も

の
。
ま
た
、
流
線

型
の
デ
ザ
イ
ン
に

す
る
こ
と
で
、
同

社
が
手
が
け
る
井

戸
を
は
じ
め
と
す

る
イ
ン
フ
ラ
が
、

世
界
中
の
人
々
に

行
き
わ
た
る
様
子

を
表
現
し
た
。

　

６
つ
の
候
補
の
中
か
ら
、

パ
ー
ト
タ
イ
マ
ー
や
海
外
か

ら
の
技
能
実
習
生
、
非
常
勤

社
員
を
含
む
全
役
員
・
従
業

員
の
投
票
で
決
定
し
た
。
ロ

ゴ
マ
ー
ク
制
作
に
あ
た
っ
て

若
林
社
長
は
「
弊
社
は
創
業

以
来
地
下
水
に
携
わ
っ
て
き

ま
し
た
。
特
に
、
近
年
は
Ｓ

Ｄ
Ｇ
ｓ
の
ゴ
ー
ル
６
『
安
全

な
水
と
ト
イ
レ
を
世
界
中

に
』を
意
識
し
、海
外
の
人
々

の
安
全
な
水
の
供
給
に
注
力

し
て
き
ま
し
た
。
ま
た
、
私

た
ち
は
地
下
水
に
育
て
ら
れ

た
と
い
っ
て
も
過
言
で
は
な

く
、
今
後
も
地
下
水
に
よ
り

一
層
の
愛
情
を
も
っ
て
接

し
、
地
下
水
の
適
正
な
利
用

を
通
し
て
恩
返
し
を
し
て
い

き
ま
す
。
さ
ら
に
、
今
後
の

事
業
展
開
に
は
社
員
一
人
ひ

と
り
の
思
考
能
力
や
利
他
の

心
の
向
上
が
重
要
で
あ
る
と

考
え
、
人
材
育
成
を
図
っ
て

い
き
ま
す
」
と
コ
メ
ン
ト
し

て
い
る
。

　

第
31
回
技
能
グ
ラ
ン
プ

リ
（
主
催
＝
中
央
職
業
能
力

開
発
協
会
）
が
２
月
19
日
か

ら
22
日
ま
で
、
愛
知
県
国
際

展
示
場
等
の
会
場
で
開
催
さ

れ
、
建
築
配
管
を
含
む
28
職

種
に
３
４
４
人
が
参
加
し

た
。
大
会
は
特
級
、
一
級
及

び
単
一
等
級
技
能
士
の
技
能

の
一
層
の
向
上
を
図
る
と
と

も
に
、
そ
の
地
位
の
向
上
と

技
能
尊
重
気
運
醸
成
の
た
め

に
隔
年
で
開
催
さ
れ
て
い

る
。

　

青
年
技
能
者（
23
歳
以
下
）

の
競
技
大
会
の
「
技
能
五
輪

全
国
大
会
」
と
は
異
な
り
、

年
齢
制
限
が
な
く
熟
練
技
能

を
競
う「
技
能
グ
ラ
ン
プ
リ
」

は
真
の
日
本
一
技
能
の
優
れ

た
技
能
者
を
決
め
る
競
技
大

会
と
な
っ
て
い
る
。
今
回
は

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染

防
止
対
策
の
た
め
、
初
の
無

観
客
開
催
と
な
っ
た
が
、
競

技
の
様
子
は
専
用
サ
イ
ト
に

て
ラ
イ
ブ
配
信
さ
れ
た
。

　

建
築
配
管
部
門
で
金
賞
を

獲
得
し
た
吉
川
裕
之
選
手

（
岡
山
・
㈱
中
央
設
備
）
に

は
厚
生
労
働
大
臣
賞
が
授
与

さ
れ
た
。
ま
た
、
小
西
雅
樹

選
手（
岡
山
・
㈱
中
央
設
備
）

が
銀
賞
を
獲
得
す
る
な
ど
、

全
国
管
工
事
業
協
同
組
合
連

合
会
の
所
属
企
業
か
ら
出
場

し
た
選
手
の
躍
進
が
光
っ

た
。
前
回
大
会
に
引
き
続
き

田
母
神
友
梨
選
手
（
東
京
・

㈱
上
杉
設
備
）
を
含
む
女
性

選
手
９
人
が
競
技
課
題
に
取

り
組
ん
だ
。

　

全
管
連
は
主
催
者
か
ら
の

要
請
に
基
づ
き
、
東
京
都
連

の
渡
邉
弘
幸
氏
と
金
子
達
之

輔
氏
が
競
技
委
員
と
し
て
課

題
作
成
、
競
技
実
施
運
営
、

採
点
審
査
等
を
行
っ
た
。
併

せ
て
会
場
設
営
、
競
技
運
営

に
つ
い
て
愛
知
県
連
の
役
職

員
並
び
に
青
年
部
も
協
力
し

た
。
次
回
の
第
32
回
技
能
グ

ラ
ン
プ
リ
は
、
２
年
後
の
開

催
を
予
定
し
て
い
る
。

　

入
賞
者
は
次
の
と
お
り
。

　

▽
金
賞
＝
吉
川
裕
之
（
岡

山
・
㈱
中
央
設
備
）
▽
銀
賞

＝
小
西
雅
樹
（
岡
山
・
㈱
中

央
設
備
）
▽
銅
賞
＝
内
野
翔

太
（
山
口
・
㈱
桐
田
商
会
）、

吉
田
一
勝
（
東
京
・
西
原
工

事
㈱
）　
　

  　
〈
敬
称
略
〉

シ
ー
ル
ド
機
内
か
ら
ビ
ッ
ト
交
換

効
率
性
、安
全
性
を
両
立

日
立
造
船

吉
川
選
手（
岡
山
）が
金
賞

配
管
技
能
と
地
位
の
向
上
へ

技
能
グ
ラ
ン
プ
リ

地
下
水
に
よ
り
一
層
の
愛
情
を

日
さ
く

機械式ビット交換工法の概要

創
業
１
１
０
周
年
ロ
ゴ

トラストバンク

手続きオンライン化に対応

宇城市でＬｏＧｏフォーム

講
習
会
の
日
程
決
ま
る

建
築
衛
生
管
理
教
育
セ

政
府
予
算
案
を
聞
く

会
を
ウ
ェ
ブ
で
開
催

水
団
連

画
期
的
な
技
術
を
紹
介
し
ま

す
」
と
あ
い
さ
つ
。

　

ロ
ケ
現
場
に
移
り
、〝
匠
〟

と
し
て
紹
介
さ
れ
た
戸
次
次
長

は
継
手
部
を
補
強
す
る
意
義
に

つ
い
て
説
明
し
、
呼
び
径
４
０

０
の
フ
ラ
ン
ジ
形
ダ
ク
タ
イ
ル

鉄
管
の
継
手
部
に
製
品
を
取
り

付
け
る
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ

ン
を
披
露
し
た
。
既
設
管
の
継

手
部
に
そ
の
ま
ま
取
り
付
け
で

き
る
こ
と
や
、
通
水
状
態
で
施

工
で
き
る
こ
と
、
特
殊
な
工
具

が
不
要
で
あ
る
こ
と
、
短
時
間

で
施
工
で
き
る
こ
と
な
ど
の
特

長
が
ナ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
紹
介
さ

れ
た
。

　

製
品
を
取
り
付
け
る
だ
け
で

震
度
７
の
揺
れ
に
も
耐
え
ら
れ

る
仕
組
み
を
尋
ね
る
山
本
さ
ん

に
対
し
、
戸
次
次
長
は
「
フ
ラ

ン
ジ
部
を
フ
ッ
ク
で
引
っ
か
け

る
構
造
と
し
、
縦
揺
れ
や
横
揺

れ
に
柔
軟
に
追
従
で
き
る
よ
う

に
し
た
こ
と
と
、
抜
け
出
し
力

に
対
し
て
は
押
し
ボ
ル
ト
の
先

端
部
に
ク
サ
ビ
構
造
の
パ
ー
ツ

を
配
置
し
、
ボ
ル
ト
と
管
体
の

間
で
テ
ー
パ
ー
形
状
の
パ
ー
ツ

　

収
録
は
大
成
機
工
の
三
田
工

場
（
兵
庫
県
三
田
市
）
で
行
わ

れ
、
フ
リ
ー
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
の

山
本
ミ
ッ
シ
ェ
ー
ル
の
ぞ
み
さ

ん
が
リ
ポ
ー
タ
ー
役
と
し
て
、

戸
次
（
べ
っ
き
）
浩
之
・
技
術

部
次
長
に
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
し
て

い
る
。

　

冒
頭
、
山
本
さ
ん
は
「
地
震

の
発
生
後
、
被
災
者
を
長
く
苦

し
め
る
の
が
断
水
に
代
表
さ
れ

る
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
の
遮
断
で

す
。
今
日
は
こ
の
断
水
を
防
ぐ

高い施工性と離脱防止性能を
両立

耐震補強金具の秘密に迫る

吉川選手

THESEUS
共同で開発

大
成
建
設

番
組
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド

が
強
く
噛
み
合
う
構
造
と
し

た
」
と
説
明
。
継
手
部
に
か
か

る
抜
け
出
し
力
を
利
用
し
て
高

い
離
脱
阻
止
性
能
を
発
揮
す
る

様
子
を
直
感
的
に
理
解
で
き
る

ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
動
画
が
映
し

出
さ
れ
た
。

　

山
口
県
岩
国
市
内
の
施
工
現

場
で
作
業
員
に
耐
震
補
強
金
具

の
印
象
を
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
し
た

シ
ー
ン
で
は
「
簡
単
に
補
強
で

き
る
た
め
、
助
か
っ
て
い
る
」

と
高
く
評
価
さ
れ
て
い
る
。

コ
ー
ナ
ー
の
エ
ン
デ
ィ
ン
グ
で

戸
次
次
長
は
「
使
う
人
、
取
り

付
け
る
人
、
製
造
す
る
人
、
設

計
を
す
る
人
な
ど
、
関
係
者
全

員
が
喜
ぶ
製
品
を
作
り
た
い
」

と
、
も
の
づ
く
り
に
賭
け
る
強

い
思
い
を
語
っ
た
。

　

耐
震
補
強
金
具
は
断
水
な
し

で
既
設
管
の
継
手
部
を
部
分
的

に
補
強
で
き
る
た
め
、
施
工
現

場
へ
の
影
響
を
最
小
限
に
抑
え

ら
れ
る
な
ど
と
好
評
を
得
て
い

る
。
ユ
ー
ザ
ー
の
強
い
要
望
に

応
え
、
現
在
は
最
大
口
径
１
３

５
０
㍉
ま
で
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
を

拡
充
。
平
成
30
年
度
に
は
「
第

２
回
イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

大
賞
」
厚
生
労
働
大
臣
賞
を
受

賞
し
た
。

　

な
お
、
動
画
は
番
組
ホ
ー
ム

ペ
ー
ジ
で
視
聴
で
き
る
。

　◆収録を終えた戸次次長の話

 「番組は製品の原理から使用状況

まで、模型と現物を使用してまと

められて分かりやすい内容でし

た。地震特集のあとに製品を紹介

する流れは、日本の水道管の耐震

補強対策の現状を強調して伝えら

れたと思います。普段は製品の開

発に徹していますが、今回の収録

では説明側として見返す機会とな

り、一連の番組制作は貴重な体験

となりました」

大
成
機
工

ＮＨＫ ワールド

３月17日に再放送

「サイエンス・ビュー」

２０２１年（令和３年）３月１５日（月曜日）


